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1. Divisdo do sistema de tratamento e distribuicdo de agua para hemodialise

O Sistema de Tratamento e Distribuicio de Agua para Hemodialise (STDAH) do Hospital Iniversitario da
UFSCar, nome fantasia HU - UFSCar, localizado na Rua Luiz Vaz de Camdes, 111, Vila Celina, Sdo Carlos/SP, CEP: 13.566-
448, adiquirido pela O K Empreendimentos CNPJ 08.64.026/0001-45 localizada na R. Joaquim Pimenta, n° 195 - Montese,
Fortaleza - CE, 60410-220, foi projetado (com exceg¢dodo Subsistema de Abastecimento de Agua Potavel —S.A.A.P.) pela
empresa Omega Clinic, localizada na Rua Anténio Alves 10-80, CEP 17010-000, CNPJ 17.848.729/001-15, inscrita
sob o CREA-SP 2295915.

1.1 Subsistema de Armazenamento de Agua Potavel (S.A.A.P.)

O S.A.A.P. devera contar com uma reserva minima de 36.796 litros, suficiente para dois 2 (dois) dias de autonomia
de consumo do STDAH, instalado em sistema de vasos comunicantes, com tampa de encaixe roscada permitindo
vedagdo com o meio externo, acesso para limpeza e inspecdo individualizada, superficie interna lisa afim de evitar
incrustacdo e facilitar a sanitizagdo periddica, com registros de manobras e via de dreno possibilitando a drenagem
individual completa, pontos de coleta para analise da dgua de abastecimento e alarme sonoro de nivel critico.

1.1. Subsistema de Tratamento de Agua para Hemodidalise (STAH)

1.1.1. Pré-tratamento para osmose reversa; Descricdo vide itens 4.2.2 e 5.3.
1.1.2. Osmose Reversa. Descri¢ao vide itens 5.1 e 5.2.

1.2. Subsistema de Distribui¢cdo de Agua Tratada para Hemodialise (SDATH)
1.2.1. Reservatdrio de dgua tratada para hemodidlise; Descricdo vide itens 4.3.1 e 5.4.
1.2.2. Bombas para circulagdo da dgua tratada no loop; Descri¢ao vide itens 5.4.

1.2.3. Alga de distribuicdo de dgua tratada para hemodialise (loop); Descri¢do vide itens 5.4.

2. Referéncia oficial

Como referéncia oficial, o projeto atende as - RDC N2.11/2014, Resolugdo RDC N2 919, de 19 DE SETEMBRO DE
2024. Abaixo segue as seguintes informagoes sobre o servico de hemodialise em questao:

Quantidade total de maquinas de hemodidlise 26 maquinas de HD;

01 ponto na sala de manutencgao.
Quantidade de turnos diarios de hemodialise 3 turnos diarios de segunda-feira a sabado;
Fluxo Médio de Dialise 0,5 litros/minuto;
Consumo de agua tratada para o retiso 30 litros por ponto.
Tempo Médio de Dialise 240 minutos, 4 horas;
Fluxo Médio de Desinfec¢do das maquina de HD 0,8 litros/minuto;
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Tempo Médio de sucgao de agua na Desinfecc¢do 30 minutos;

Origem da 4gua de abastecimento ( Agua Potavel) Agua da rede publica. De acordo com a
portaria GM/MS N2 888, DE 04 DE MAIO DE
2021.

Destino do rejeito do tratamento de agua Esgoto da clinica;

Destino do rejeito das maquinas de hemodialise Esgoto da clinica.

3. Cdlculo da demanda de agua tratada

27 159 litros 3 12.879 litros

120 litros durante a sessao de hemodidlise X =
24 litros para desinfec¢do das maquinas HD Turnos Por dia
15 litros para cada dialisador reprocessado ( permeado)

Mdquinas de
hemodidlise

Consumo de Agua desmineralizada : 12.879 litros por dia.

4. Critérios adotados para o dimensionamento do STDATH
4.1. Dimensionamento do Subsistema de abastecimento de agua potavel —S.A.A.P.

Para se atingir o grau de purificagdo de agua necessdria para terapia de hemodidlise utiliza-se filtragao por
membranas de Osmose Reversa. Em sistemas de tratamento de dgua por osmose reversa uma porc¢ao da dgua se torna
permeado (dgua purificada) e outra porgdo rejeito. Este sistema de osmose reversa ira operar em duplo passo( com
recirculacdo), ou seja, apds ser filtrada por um primeiro grupo de membranas, a dgua serd re-pressurizada e passara por
uma segunda bateria de membranas. Tal processo é fundamental para redugao substancial da condutividade da agua.
No primeiro passo para cada 1 litro de agua, aproximadamente 700 ml (70%) se tornardo permeado, e no segundo
passo para cada 700 ml vindo do primeiro passo, aproximadamente 560 ml (80%) se tornardo permeado, sendo que
560 ml é 56% de 1 litro, o sistema em duplo passo ird permear 56% da dgua no total.

Para se obter o volume de agua tratada utilizada pela clinica em questdo,levando-se em consideracao a

recirculacao do rejeito do segundo para a entrada do primeiro passo ( 70%), serdo necessarios:

18.398 litros 70% 12.879 litros

De agua potavel Serdo purificados Por dia

Desta forma, para que se tenha dgua reservada para suprir 2 dias de autonomia para a clinica em questao,
serdo necessarios:

18.398 litros 2 36.796 litros

De agua potavel Dias de autonomia De agua potavel para dois dias
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4.2. Dimensionamento do Subsistema de tratamento de agua para hemodialise — STAH

g

O Subsistema de Tratamento de Agua para Hemodialise é dividido em etapas de filtragem, como demonstrado;
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4.2.1. Dimensionamento do equipamento de Osmose Reversa

O dimensionamento da capacidade produtiva do sistema de osmose reversa é realizado considerando o
volume de dgua necessdrio para a terapia de hemodidlise.

40 litros/ hora 27 1.080 litros/hora

Consumo por hora maquina de X Maquinas de hemodialise =

L Pico de consumo
hemodialise+ Reuso

4.2.2. Dimensionamento do Pré-tratamento

O dimensionamento do pré-tratamento é realizado em fung¢do do consumo de agua do equipamento de
osmose reversa. Como citado neste documento, 70% da agua fornecida se tornarao purificada.

Com isso, a bomba de pressurizagao e os filtros do pré-tratamento foram dimensionados para atender o
seguinte volume:

1.543 litros/hora 70% 1.080 litros/hora
Vazdo de trabalho do pré- X ~ e Vazao de trabalho da osmose
Serdo purificados
tratamento reversa 12 Passo

4.3. Dimensionamento do Subsistema de distribuicdo de agua para hemodialise —SDATH

O Subsistema de Distribuicdo de Agua para Hemodialise é composto pelos itens representados na imagem
abaixo:

4.3.1. Dimensionamento do Reservatodrio de agua tratada para hemodidlise

Visto que o equipamento de osmose reversa em questao foi dimensionado para atender a demanda de 4gua,
o dimensionamento do reservatdrio de dgua tratada foi projetado para que a clinica possua dgua tratada suficiente

para atender 30 minutos de hemodidlise caso o equipamento de osmose reversa apresente problemas de

funcionamento: (Nota Importante; Além da reserva do tanque de agua tratada, o Sistema de duplo passo é projetado

para que haja redundancia em sua operacgdo, caso um dos mddulos apresente problemas técnicos, o outro mdodulo

assumira a operacgao de producdo, sem que haja prejuizo de fornecimento de agua tratada).
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ARMAZENAMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA PARA HEMODIALISE

VALVULA DE

\ll\l;'l-:ll:Ang LIBERACAO MAN()METRO
RESPIRO DE 0ZONIO VENTORI FRESRO
' <1 i% —~-g——
FILTRO & 1
BACTERIOLOGICO . MAQUINA
GERADOR - p
" DE OZONIO HEMODIALISE
CONTROLE
AUTOMATICO
DE NIVEL COLETA
— S AMOSTRA A
- RETORNO
DO LoOP
—~3 ok
VALVULA DE CONTROLE
PRESSAO DO LOOP
RESERVATORIO DE
AGUA TRATADA PARA
HEMODIALISE MANGMETRO
PRESSAO ?
I - kg '
s . \J/ CONDUTIVIMETRO
’ l COLETA
' AMOSTRA
SAIDA DO LOOP
BOMBA
PRINCIPAL RESERVA
- .
DRENAGEM
40 litros/hora 20 litros 27 540 litros
Consumo de . Volume minimo
Consumo >> .. X Maquinasde = , .
P L cada Maquinas de ) do Reservatoério
Madquinas de hemodidlise , hemodialise
+ Reuso hemodialise e Reliso em de
30 minutos Agua Tratada

Obs*Vide especificacdes detalhadas do Reservatério de Agua Tratada para Hemodidlise no item “5.4”.
4.3.2. Dimensionamento das bombas de recircula¢io (bombas do loop)

As bombas responsaveis por fazer a distribuicdo de dgua tratada para hemodidlise sdo dimensionadas levando
em consideragao:
= Velocidade minima de movimentacdo da dgua, a fim de evitar formac&o de biofilme: 1 metro/segundo;
= Consumo das maquinas de hemodialise e reprocessamento dos dialisadores;
=  Pressdo minima no retorno do loop: 20 psi (1,5 bar).
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40 litros/hora 27 1.080 litros/hora 1781 litros/hora 2.861 litros/hora

— Vazdo necessaria - , . = - ..
Consumo X .. - . +  Vazdo necessaria = Vazdo minima
I Maquinas de para alimentar .
Mdquinas de ) L para velocidade bomba
. hemodidlise magquinas de . . ~
hemodialise ) minima de 1 m/s recirculagao
hemodialise
+ reuso

5. Especificages técnicas dos equipamentos do STDAH

5.1. Especificages do equipamento de Osmose Reversa 12 Passo

Dados do produto:

Vaz&o do permeado no 12 Passo: 1.750 litros/hora;
Marca da bomba: Grundfos, CMI 3-8;

Especificagdes das membranas de osmose reversa:

7 unidades 4.0”x40”, baixa pressao de trabalho (10 bar), alta rejeicdo (99,4%);
Ciclos automaticos de enxague (Autoflush configuravel) das membranas:

o A cada trés horas, durante a noite e finais de semana;

o Sempre que a osmose reversa liga;

o Sempre que a osmose reversa desliga;

Especificagdes do controle eletronico:

Controle eletrénico redundante: Operagdo em modo automatico ou manual;

Selecdo automatica da bomba do pré-tratamento: O sistema altera automaticamente a bomba do
pré-tratamento utilizando a bomba reserva caso a principal ndo apresente defeito;
Condutivimetro: 2 (duas) unidades digitais, medindo a condutividade da dgua de alimentacdo e
outra da agua tratada.

Medicdo da taxa de rejeicdo demonstrada em percentual na IHM.

Medicoes de fluxo e pressao:

3 fluxometros analdgicos, sendo um para o permeado, um para rejeito e um para recirculagdo do
rejeito;

4 unidades sendo pressdo de entrada, pressdo das membranas de osmose reversa, pressao do
rejeito e pressdao do permeado;

Alarmes:
= Baixa eficiéncia de filtracdo das membranas;
= Condutividade alta do permeado (limites ajustaveis);
= Baixa pressao de alimentacgao;
= Falha elétrica bomba pré-tratamento;
= Falha elétrica bomba da osmose reversa.
Materiais:

Tubulagées e valvulas em UPVC Americano (tubo cinza SCH80);

Chassi em Ago Inox 304 polido;

Vasos de pressao para membranas de osmose reversa em aco inox 304 polido;
Painéis elétricos com protegdo em pintura eletrostatica (epoxi).
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5.2. Especificagbes do equipamento de Osmose Reversa 22 Passo

Dados do produto:

Vazdo do permeado no 22 Passo: 1250 litros/hora.

Marca da bomba: Grundfos, CMI 3-8;

Especificagdes das membranas de osmose reversa:

5 unidades 4.0”x40”, baixa pressdo de trabalho (10 bar), alta rejeicao (99,4%);
Ciclos automaticos de enxague (Autoflush configuravel) das membranas:

o A cada trés horas, durante a noite e finais de semana;

o Sempre que a osmose reversa liga;

o Sempre que a osmose reversa desliga;

Especificagdes do controle eletronico:

Controle eletronico redundante: Operacdo em modo automatico ou manual;

Selecdo automatica da bomba do pré-tratamento: O sistema altera automaticamente a bomba do
pré-tratamento utilizando a bomba reserva caso a principal ndo apresente defeito;
Condutivimetro: 2 (duas) unidades digitais, medindo a condutividade da dgua de alimentacédo e
outra da agua tratada.

Medicdo da taxa de rejeicdo salina demonstrada em percentual na IHM.

Medicoes de fluxo e pressao:

3 fluxometros analégicos, sendo um para o permeado, um para rejeito e um para recirculagdo do
rejeito;

4 unidades sendo pressdo de entrada, pressdao das membranas de osmose reversa, pressao do
rejeito e pressao do permeado;

Alarmes:
= Baixa eficiéncia de filtracdo das membranas;
= Condutividade alta do permeado (limites ajustaveis);
= Baixa pressao de alimentagdo;
=  Falha elétrica bomba pré-tratamento;
= Falha elétrica bomba da osmose reversa.
Materiais:

Tubulagées e valvulas em UPVC Americano (tubo cinza SCH80);

Chassi em Aco Inox 304 polido;

Vasos de pressdo para membranas de osmose reversa em ago inox 304 polido;
Painéis elétricos com prote¢do em pintura eletrostatica (epoxi).

5.3. EspecificacOes do pré-tratamento

Bomba do pré-

* Quantidade: 2 (duas) bombas, operando em regime de revezamento automatico;
Marca: Grundfos;
Modelo: CMI 5-3;

tratamento

= Material: Ago Inox 304;
= Tubulacbes, valvulas e conexdes: em UPVC Cinza, americano Schedule 80;
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* Quantidade: 1 (uma) unidade;
= Dimensao do Filtro: Dimensao do tanque 16” x 65”
= Material do Tanque: Polietileno refor¢ado externamente com fibra de vidro;

Filtro para - . . i
E = Meio Filtrante: 125 litros de areia de zedlita (0,4 a 1 mm) lavada;
retengdo de . " . . o
e = Sistema de retro-lavagem automatica: Sim, com valvula automatica marca
solidos .
suspensos Runxin;
. = Manometros: 2 unidades, em aco inox, 0 a 150 PSI — localizado na entrada e na saida
Multimeios .
do filtro.
= Tubulagbes, conexdes e valvulas: em UPVC Cinza, americano Schedule 80;
* Quantidade: 1 (uma) unidade;
= Dimensdo do Filtro: 16x65”;
= Material do Tanque: Polietileno reforcado externamente com fibra de vidro;
Filt = Meio Filtrante: 100 litros de resina cationica;
fitro = Sistema de regeneracgdo automatica: Valvula Automatica (Cabegote): Sim, com valvula
Abrandador

automatica marca Runxin;
=  Manometros: Em aco inox, 0 a 150 PSI — localizado na saida do filtro;
= Tubulagdes, conexdes e valvulas: em UPVC Cinza, americano Schedule 80;
= Tanque de Salmoura com acessérios internos e capacidade 125 litros.

= Quantidade: 2 unidades;
= Dimensdo do Filtro: 21x62”;
= Material do Tanque: Polietileno reforcado externamente com fibra de vidro;
Filtrode Carvao - Meio Filtrante: 250 litros de carvdo ativado com indice de iodo >900;
Ativado = Sistema de retro-lavagem automatica: Sim, com vélvula automatica marca
Runxin;
= Manometros: Em acgo inox, 0 a 150 PSI - Pés filtro.
= Tubulacdes, conexdes e valvulas: em UPVC cinza, americano Schedule 80.

5.4. Especificagbes do reservatdrio de armazenamento, condutivimetro e bombas de distribuicao de agua
tratada e loop

= Quantidade: 1 (uma) unidade;

= Volume: 1000 Litros;

= Material: Polietileno Atdxico, opaco, liso e resistente, impermeadvel e inerte;
»  Formato: Cilindrico, com fundo conico, hermeticamente fechado;

= Com valvula que permite a drenagem total do reservatdrio;

= Com sensor capacitivo para controle do nivel do reservatério;

= Respiro do tanque: Com filtro bacteriolégico de 0,2 micron absoluto;

= Tampa de Inspec¢do: Tampa de 6”, com anel de vedacdo;

= Estrutura: em aco, com pintura eletrostatica (epdxi), com 4 pés de apoio;

Reservatodrio de
agua tratada

= Quantidade: 4 (quatro) bombas;

=  Marca: Grundfos;

= Modelo: CMI 3-5;

= Material: Aco Inox 304.

= Regime de operagdo continua, 24 horas, 7 dias por semana.

Bombas para o
loop de agua
tratada e
reuso
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Loop

Quantidade: 02 (um) loop, sem pontos de derivacado.

Material:Tubo pex tipo A bitola 25mmx20mm, flexivel, alta resisténcia quimica,
possibilita alta velocidade de circulacdo da agua evitando a formagao de biofilme, ndo
utiliza conegdes para realizacdo de curvas.

Registros em Inox compativel com sistema de dgua ultrapura.

Condutivimetro

Gerador de Ozonio

Esterilizador
Ultravioleta

Medidor de condutividade com compensacao para variacdes de temperatura, instalado
em linha, com medicdo continua e em tempo real da condutividade.

Display digital, com escala em uS/cm, e limite de condutividade maximo ajustado para 10
uS/cm.

Gerador de Oz6nio com concentrador de oxigénio =

Producdo de 6 g/hora de ozdnio. = Sistema de concentragdo de oxigénio antes da
geracdo do ozOnio. * Funcionamento automatico e programavel dos hordrios e dias de
funcionamento. = Interrompe automaticamente as bombas do Loop por 10 minutos
antes do acionamento do gerador de ozénio. * Alarme sonoro e visual durante
funcionamento. * Protecdo contra sobreaguecimento.

Lampada UV 254 Nm para vazao maxima de 24 GPM. = Instala¢do na saida de cada
Loop. = Carcaga em aco inox 304 polido. = Valvula de By-Pass, possibilitando desviar o
sistema em caso de manuntecdes
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6. Plano de controle da qualidade da agua

Caracteristicas fisicas e organolépticas da d4gua potavel, serdo analisadas conforme quadro | da RDC N2.11/2014.

Parametro Analisado

Parametro Aceitavel

Frequéncia de
Verificagao

Ponto de Coleta

Cor aparente Incolor

Diariamente

. Entrada S.A.A.P.

® Entrada do Sub.Sist.Tratamento de
Agua para Hemodialise

Turvacgdo da Agua Potéavel

Ausente

Diariamente

° Entrada S.A.A.P.

® Entrada do Sub.Sist.Tratamento de
Agua para Hemodialise

Sabor da AguaPRotavel

Insipido

Diariamente

. Entrada S.A.A.P.

® Entrada do Sub.Sist.Tratamento de
Agua para Hemodialise

Odor da 4guapotavel

Inodoro

Diariamente

. Entrada S.A.A.P.

® Entrada do Sub.Sist.Tratamento de
Agua para Hemodialise

pH 6,0a9,5

Diariamente

. Entrada S.A.A.P.

® Entrada do Sub.Sist.Tratamento de
Agua para Hemodialise

Cloro Residual Livre

Maior que 0,2 mg/I

Diariamente

. Entrada S.A.A.P.

® Entrada do Sub.Sist.Tratamento de
Agua para Hemodialise

Legenda:

S.A.A.P = Sistema de Armazenamento de Agua Potavel.

6.1 Procedimentos de manuteng¢ao do STDAH

Os procedimetos de manutengdo e coletas semestrais serdo realizados conforme preconizados no quadros Il e Il da RDC

N2.11/2014.
Procedimentos Frequéncia Local da Acao

Limpeza do reservatorio de agua Semestral Reservatdrios de Agua Potével (s.A.A.P)

potavel

Controle bacteriolégico do Mensal Ponto de coleta:Reservatdrio de

reservatdrio de agua potavel Agua Potavel, conforme
estabelecido na portaria GM/MS N°
888, de 04 de maio de 2021

Limpeza e desinfec¢dao do reservatério Mensal Reservatdrio e da rede de distribuicdo

e da rede de distribuicdo de agua para de dgua para hemodidlise

hemodidlise

Coleta de amostras fisico-quimicas Semestral Ponto de coleta: Apds Segundo
Mddulo se Osmose Reversa. Conforme
“ Quadro Il Padrdo de qualidade da
agua para hemodialise”

Coleta de amostras microbioldgico Mensal Ponto de coleta: Apds Segundo

( Coliforme total, bactérias Maddulo se Osmose Reversa, ida ou

heterotoficas, endotoxinas) retorno do (s) loop(s)( em pontos de
derivacdo, qdo houver). Conforme “
Quadro Il Padrdo de qualidade da agua
para hemodidlise”
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7. Plano de manutencdo periddica dos equipamentos do STDAH

Acdo Periodicidade

Substituicdo do filtro descartavel de retencdo de
particulas (filtro Big-Blue)

Substituicdo da carga de carvao ativado Anualmente

Mensalmente, ou quando:

= Contagem microbioldgica atingir o nivel de acdo
determinado na legislagdo vigente, ou;

= QOcorréncia de manifestagdes pirogénicas, bacteriana ou
suspeitas de septicemia nos pacientes.

Mensalmente, ou quando:

= Contagem microbiolégica atingir o nivel de acdo
determinado na legislacdo vigente, ou;

= QOcorréncia de manifestagGes pirogénicas, bacteriana ou
suspeitas de septicemia nos pacientes.

Mensalmente

Desinfeccdo do pré-tratamento e dos
equipamentos de osmose reversa

Desinfeccdo quimica do reservatério e dos loop’s
de distribuicao de agua tratada, com maquinas
de hemodialise e torneiras das bancadas de
reprocessamento de dialisadores

Substituicao do filtro bacteriolégico do respiro

.. . Trimestralmente
do reservatdrio de dgua tratada

Trimestralmente ou quando:

= O fluxo do permeado reduzir 15% em relagao ao valor
estabilizado, ou;

= Ataxa de rejei¢do salina reduzir para 90% em relagcdo ao
valor estabilizado.

Lavagem quimica da osmose reversa para
desincrustacdao da osmose reversa;

Limpeza dos reservatoérios de agua potavel Semestralmente
Substituicdo das lampadas ultravioleta Anualmente ou
quando ha
indicacdo de

final de vida util
= Quando o fluxo do permeado e/ou a taxa de rejei¢do salina
se mantiverem alterados mesmo apods ciclo de lavagem
guimica e/ou;
Substituicdo das membranas de osmose reversa | ® Quando a contagem de bactérias heterotroficas na saida da
osmose reversa estiverem positivas, mesmo apos ciclo de
desinfeccao.

Substituicdo da resina catidnica do filtro 3 anos, ou quando a dureza medida apds o filtro for maior
abrandador gue 10 ppm,mesmo apds o ciclo de regeneracao
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